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ABSTRACT: 

The invention relates to an electronic audible signalling device, capable of automatically and sequentially emitting specified audible 
signals in accordance with the specifications of the International Regulation of 1972 for preventing collisions at sea. 

Figure 1 illustrates the block diagram of the operation of the device. A clock circuit 1 generates one-second pulses, these clock 
pulses are then processed by a sequencer 2, in order to output eight sequences 3 consisting of short signals, long signals and intervals, 
with characteristics in accordance with maritime regulations. 

A timer 4 reactivating the sequencer makes it possible automatically to repeat the chosen signal with the specified interval 5, 

The electrical signals output from the sequencer, after amplification 6, actuate an audible warning mechanism 8 via an 
electromagnetic relay 7. 



The present invention finds its q)plication on board ships: fishing vessels, harbour craft, yachts. 
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L1nventk>n conceme tin disposttif ^ectroniqua de signali- 
sation aonore. capable d'Amettre automatlquement et a^uen- 
ciellement les aignaux aonores prescrfts et conformes aux 
aptelfications du r^glement intemational de 1972 pour pr6ve* 
nir les abordages en mer. 

La figure 1 illustre ie aynoptique du fonctionnement du 
dispositif. Un circuit tfhoHoge 1, g6n^e des impulsions d'une 
seconde. oes impulsions dliorioge som ensuite trattftes par tm 
aAquenoeur 2. pour obtenir en sortie, huit s^uences 3. consti- 
tu6es de signaux brefa. de aignaux longs at dlmeivaHes de 
caractArtstiques conformes i ti r6glementation maritinie. 

Un temporisateur 4. rtactivsm la s6quenceur permet Is 
iMtition automatlque de la a«quence choisie avec llmervatle 
present 5. 

Les signaux 6lectriques en sortie du sAquenceur. aprto 
amplificstton e, actionnent par rimermediaire d'un relaia «lec- 
IfomagnMque 7. un avertisseur aonore 8. 

La prtente invention, trouve aon application i bord des 
navires : pAche. servitude, plaisance. 
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Le dispositif £L ctrooique ob j t d la pr^ente inventi n, est 
destine a assurer I'dmission automatique de slgnaux son res k bord des 
navires en mer par nauraise Tisibilit^, conf ormement k la r^glementation 
■aritime du Reglement International de 1972 pour pr^venir les abordages 
5 en ner • 

Les sig^aux nomalises^ issues du code aorse comprennent huit 
Sequences scnores k savoir : 

a) Kavirc a propulsion m^canique ayant de I'erre : son prolonge 
toute les deux minutes, — Icttre T 

to b) Narire i propulsion n^canique stoppe sans erre : deux sons prolon- 
gs separtfs par un Intervalle de deux secoodes environ, k des in- 
tervalles de deux minutes, — — lettre M 

c) Karire non maltre de sa manoeurre, narire k voile, navire en pSche, 
navire renorquant : trois sons successifs, a saroir, un son prolon- 
gs ge, suiyi de deux sons brefs avec un intervalle de deux minu- 
tes, — • • lettre B 

d) Navire rcmorque' : quatrc sons consecutifs, a savoir im son prolon- 
gs suivi de trois sons brefs avec un intervalle de deux minu- 
tes, — . « . lettre B 

20 Navire au mouillage : trois sons consecutifs^ k savoir un son bref 

suivi d'un son prolonge et d*un son bref avec un intervalle d*une 
minute, • — • lettre R 

f ) Navire Schoue : quatre sons consecutifs, 4 savoir un son bref 
suivi de trois sons prolong^ avec un intervalle d'une minu- 

25 te, • — — — lettre J 

g) Bateau pilote ajant de I'erre : conne a) suivi d'un siffial d iden- 
tification consistant en quatre sons brefs, avec \m intervalle de 
deux minutes, — /•••• TetH 

h) Bateau pilote stoppe 5 comne b) suivi d*un signal d identification 
30 consistant en quatre sons brefs, avec un intervalle de deux minu- 
tes, /..•• MetH 

L<expressioQ "son bref desig^e un son d*une duree d'environ une secon- 
de, l*expression "son prolonge" desipie un son d'une durle de quatre a 
six secondes • 



2 



2619947 



Les appareils d si^ialisatian son re fabriquis actuellenent 
p ur les navlres en mtr : p8ch , sexritudej plaisancej ont essentielle- . 
Bent des dispositifs d'teissiom de sipiaux sonores nise en oeuvre nanuel* 
lement, i SYOir : Corne, KIASON Siflet {lectronaga^tique ou pneumati- 
5 que mis en marche oanuellement par pression sur un interrupt eur^poussoir 
fugitif ; avcrtisseur de brume fonctioonant aanuellement i jjartir de gaz 
liquefie f oumi par we cartouche amorible ; come de brume plastique ou 
m6tallique fonctionnant a la boucbe " 

L'invention pr6sent6e est caract^ris^ par le fait que la produc- 
10 tion des si^iaiix sonores est entiferement autonatique et la r^p^tition des 
sequences choisies par l^op^teur navi^nt, cooforme aux intervalles 
prescrits par la reglementation • 

Le dispositif selon 1* invention permet de liberer entierement le 
personnel de bord de la contrainte d'avoir i actionner toutes les minutes 
15 ou deux minutes les appareils de signallsation sonore^ durant la conduite 
du navire par Tisibilitl r^uite ; cet avantage permet d*ameliorer la se* 
curitei I'hoome ainsi Ubere de cette suj€tion £tant plus apte a assurer 
la veille risuelle et auditive appropri6e conform^nent a la regie 5 
n VFTTT.F It du Reg3.eiaent international de 1972 • 

20 Le dispositif coc^orte en outre la possibdllte d'emettre un 

signal de ^ detresse ^ consistant a produire un son continu • 

Le dispositif objet de 1* invention est un systeme Aectronique 
entierement statique - hormis le relais £Lectrooiagnetique de coomande de 
I'avertisseur sonore - r^alis^ k I'aide de circuits int£gr6s logiques et 
25 de semi-coiiducteurs discrets • 

L'xitilisation du dispositif ne doit pas apporter de g^ne ou per- 
turber le fonctiwxnement des recepteurs de bord, c*est la raison pour 
laquelle la realisation utilise exclusivement des circuits logiques, sans 
multiplexage.de technologie MOS (de I'anglais " Metal Oxyde Semi-conduc- 
30 tor ") ne d^livrant aucun bruit parasijtej ou emission de fronts raides 
dans les circuits d*alimentation« D*autre part, l*immunit^ au bruit 
( 2f4 V pour 8 Y Its de tention d*alimentation) des circuits >10S 
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compare aux circuits do la fanille TTL (2r0,4 V Its) permet le fonction- 
ncnicnt do I'equipem nt malgr^ un cnvironnerocnt severe a bord des na vires, 
dC aux multiples perturbations d'crigine Aectrique et radio^lectrique : 
champs elect romacnetiques interises provoques par les emetteurs de bord HF, 
5 VHF, Radar, Scndeurs* 

Le dispositif objet^de la presente inveation se conipose de blocs 
fooctionnels modulaires distincts r^lises a X*aide de cartes de circuits 
inprijnes, le sdidoa synoptique de la figure 2 6ium%re et explique succinc- 
tenent le r&le de chaques nodules • 

Module Alimentation (10) 
Le module alimentatiwi (10) permet k partir du courant continu du 
bord, 12 ou 24 Volts nominal, d'obtenir deux tensions constantes de 8 
volts et 12 Volts destinees k alimentcr les circuits aectroniques et le 
relais Electromagnet ique de commande • 
15 Module Horloge (1 ) 

Le module horloge (l), constitue une base de ten^js. La periode des 
iJI^)ulsions d^horloge foumie la duree el6nentaire de la manipulation, qui 
est la duree du " point « correspondant au son " bref " 

Module Sequcnceur (2 ) 
20 module horloge comnande un sequenceur (2) constitue de trois 

compteurs-decodeurs decimaux foumissant un cycle, caracterise par un de- 
placement d*un niveau logique 1 (+ 8 Volts) success ivement sur 23 sorties 
Les dtats hauts (+ 8 Volts) disponibles success ivement aux diff ^ 
rentes sox*ties des coopteurs-decodeurs aboutissent sur une matrice de pro- 
25 granulation i diodes, permettant de selectiooner par un sijople coomutateur 
rotatif (3), huits sequences de manipulation* 

Ifae f ois d6narre, le cycle se poursuit automatiquement jusqu^a la 
fin, aiiparavant, lors de la mise en route de l^equipement, un dispositif 
aura effectue la remise k %€ro (R\Z) du sequenceur de fa^on k ce que ce 
30 dernier debute son cycle de fonctionnement d*une maniere coherent e. 

Module Temporisateur (4) 
Le module ten^iorisateur (4) commande 1^ repetition du cycle de ma- 
nipulation du sequenceur et d^fini l*intervalle de temps entre deux se- 
quences consecutiTes* 
35 Get intervalle est de 1 ou 2 minutes s^lectionnable par un simple 

inverseur manuel (S) a la disposition de l*ei^loitant« 

Moduli AB^ificateur Courant continu (6) 
Les si^ux (etats hauts) de sortie du sequenceur sent tr^s fai- 
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hies, intensite disponible dienriron 2 oiilli&mperes, et n pe'uvent pas 
cormandcr directemcnt I'avertisseur sonore^ en consequence, un anplifica- 
tour courant continu (o) est necessaire pour augnenter la puissance des 
sicnaux gencres, pour que ceux-ci soient d»ime Intensity compatible avec 

5 Ic courant d 'excitation du relais electromagnetique (7) commandant 
I'avcrtisseur (5). 

Le relais £Lectromagnetique de coonande (7) assure un isoleraent 
galvanique et permet une utillsatioo unirerselle • 

Avertisscur (8) 

10 L'avertisseur (S) feet les sigoaux phooiques corrcspondant k la 

sequence de manipulation choisie, avec uie intensity de 120 db a 

1 metre de l*axe de I'ayertisseur, et d'une frequence adapt ee au type de 
narire ^qiiipe (entre 250 et TOO Hz pour un narire de longueur inf^ieure 
a 75 metres) ♦ 

15 L'avertisseur sonore est un dispositif dassique : traapc, sifflet, 

" Klason " alimente soit par un courant continu ou altematif , soit fonc- 
tionnant avec un electro-compresseur pour les avertisseurs de grandes 
puissances « 

L'equipement permet en outre de generer k la deoande une sequence 
20 en mode semi-automatiquej par simple pression fugitive sur un contacteur- 
poussoir (9), d^autre part une position de " signal de detresse " est 
prevue par la mise en marche de 1' interrupt eur (11) qui conmande I'exci- 
tation du relais de commando (7) 

EXPOSE TEtkULE 
MODULE ALIMEHTATION (FIGURE 3) 
LUlimentati<m du dispositif s^effectue a partir des batteries de 
bord du navire^ 12 ou 24 Tolts de tension noninale* 

Le module alimentation (fdLg 3) permet d*obtenir ime tension cons* 
tante de 8 Volts pour les circuits int^gres^ et de 12 Volts pour les cir- 
30 cuits a composants discrets^ ainsi que l*alijBentatioQ du relais Electro- 
magnetique (7). 

La regulation de tension est effectu^ par des r^gulateurs monoli- 
thiques k circuits Int^gr^s^ RE& 1, et REG 2$ ce dispositif permet un 
fonctionnement correct des circuits fiLectroniques avec une tension d'en- 
35 trde qui pcut varier entre 12 et 32 Volts . 

Deux diodes Dl et D2 ins^ees en s^ie dans le H- alimentation, ^i- 
tent tout risque de doomage en cas d'erreur de polarity dans le raccorde* 
ment ext^rieur sur la source dUlimentation du bord • 
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Les selfs de choc LI, I<2 ainsi que les condcnsateurs CI, C2, C3 
sont des el«ncnts de filtrace et de decouplage pour ^viter toute entree 
do sienaux indesirables du type Haute Frequence, dans le circuit d'ali- 
Rontation • 

S MODULE HORLOGE (FIGURE 4 » 

Le circuit d'horloge est ^bore a partir d^un circuit integre 
C.MOS du type CD 4093 B, 4 HAND TRIGGER k 2 entrees, CI 1 . 

La base de tenps est constituee par les portes )UKD 3 et 4 montees 
en multivibrateur, la frequence d'borloge est detemin^e par R2, Pi, CI, 
10 C2 • 

Le potent iofljetre PI pennct d'etalomer I'horloge ; conpte tenu de 
la valeur des cooposants utilises, I'horloge delivre des ijnpulsians rec- 
tangulAire d'me dur^e d'unei secoode • 

A la sortie du multivibrateur, la porte N4ND 2, Bontce en trigger 
15 ae Schmitt, permet la Terticalisation des fronts aontants et descendant 
des crenaujc d'horlogc de faqon a obtenir un f onctionnement satisfaisant 
des compteurs du s^quenceur (2) place en aval « 

Un circuit de visualisation des impulsions d^horloge est consti- 
tue par la porte N\ND 1 faisant office d'anipli-sdparateur pour attaquer 
20 1^ transistor de conmande Tl, la diode elect roluminescente DEL 1 ins^ree 
dans le circuit coUecteur clignotte au rythme des crenattx: montants de 
periode 1 seconde* La resistance R7 Timite le courant dans la diode a 
17 Ma * 

MODULE SEQUENCEUR (FIGimES 5 et 6) 
25 Le sequenceur se coo^ose. de trois coopteurs-decodeurs d^cimaux du 

type CJ40S CD 4017(12)cocmDand^ par deux bascules RS realis^es avec deux 
operateurs inverseur NCm du type C.MOS CD 4001 B, d 4 (13). 

Description et analyse du fonctionnement du sequenceur (FIG 5 et 

6) : 

30 Afin d*^iter toute aberration lors de la oise sous tension du 

dispositif , un circuit de rendse k 2^0 automatique, RAZ, a ete pr^ • 
Des l^application de la tension d'alij^ntation de 8 Volts sur le circuit, 
le condensateur C2 se charge a. travers R7» il en resulte une breve ijq>ul* 
sion positiTC sur I'amature negative du condensateur, cette ixiq>ulsion 

35 positive est appliqufe similtan6Dent a 1* entree RAZ des trois compteurs 
CI 1, CI 2j 3» pa-r les diodes D4j DS^ 1)6 • Sinultan&ent a la remise 
a z^o des trois coo^teurs, les bascules RS 1 et 2 Tcsit neutraliser les 
ccopteurs 2 et 3 suivant le processus suivant : a la mise sous tension, 
une ij^ulsiaa positive est cr^ par le condensateur CI et la resistance 
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K3> c t ensemble place les bascules dans une certaine configurationi i 
savoir^ la broche 4 de la basucle RS 1 et la broche 11 de la bascule RS 2 
au niveau Icgique 1 soit + 8 Volts^ ce qui bloque les compteurs C7 2 et 
CI 3. A present, seul un niveau logique 1 applique sur les seccndes en- 
trees broches 6 et 12 des bascules, peut faire cbanger I'^tat logique des 
sorties 4 et. 11 • 

Le compteur CI 1 ayant sa broche RAZ au niveau logique 0 par la 
resistance RS n'est pas bloque, en cons^quenccj celai«ci recevant les 
crdiaux disponibles sur son entr^ horloge les pre&d en compte et 
avance au rythme des fronts nontants, toute les secondes • 

Le niveau logique 1 se d6place done de proche en proche de la sor- 
tie 1 a 8 pour arriver enf in au niveau de la sortie " 9 " » i cet ins- 
tant precis^ deux processus se diclaachcnt : 

a) la sortie ^ 9 *Vva appliquer tm niveau logique 1 k 1 'entree 
validation V et bloque ainsi le coo^teur* 

b) sijnultAn6nent, le niveau logique 1 de la sortie " 9 " est 
applique par la diode Dl a la seconde entree 6 de la bascule 
RS 1 ce qui provoque le changement d*£tat de la sortie 4 qui 
passe done i l<etat bas 0 ?olt • 

L* entree RAZ du con5)teur CI 12 ^tant naiatenant k I'^tat bas par 
la resistance R4, il sc debloque et avance au rythne des cr^ux d 'horlo- 
ge de la sortie " 1 " a la sortie " 8 lorsque le niveau 1 arrive sur 
la sortie 9 " , le m&ae processus s'^tabli suivant le d6rouleneat d4- 
crit ci-dessus t le coo^teur 012 se bloque par l*application du niveau 
logique 1 sur son entr^ RAZ- et le niveau logique 1 appliqu^ sur I'en- 
^ tree 12 de la bascule RS 2, dftloque le coB5)teur CI 3 P"* "ise au niveau 
logique 0 de son entree RAZ par la r^istance R6 « 

Le troisieme coo5)teur effectue done son ^cle de^l^i^S", 
arrive & " 9 ^ le coii9)teur se bloque par application du niveau logi- 
que 1 sur I'entr^e validation V • 

A cet instant^ tous les trois coopteurs sont bloqu^s sur le posi- 
tion •* 9 • 

Eh definitive, il s»est produit m cycle par conpteur^ et un seul, 
ceci de fa^on tout a fait autooatique apx^s la aise sous tension du nodu- 
le sequenceur • 

Les iapulsions d'horloge itant produites avec me dur6e d*l secon- 
de, il en rteulte que les niveaux re^us sur chaque sorties des trois coo- 
pteurs auront cette n&ne valeur, coopte tenu du plan de c&blage elabore 
sur le adi^ CLectrique de la figure S$ nous btiendroos 23 niveaux 
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hauts successifs d*un dur6e de 23 secandes^ sorties A i U « 

A partir de ces 23 aireaux bauts cycliques^ une aatric i diodes 
peraet de prograanarn^iii^orte quelle lettre de l^alphabet norse, k 
savoir : 

5 - 1 diode en service « 1 seconde soit un "son bref " 

- 5 diodes en service « 5 secoadcs soit un " son prolonge " 
absence de diode » silence d*l seconde 
Kota : les diodes de progrannation sont nfcessaires et {vitent d'^en- 
tuels " enrois " de niveau logique 1 vers les sorties qui se trouveht au 
10 niveau logique 0 ce qui entrainerait la destruction des circuits integres 
CD 4017 B« 

Le sch6aa £Lectrique de la figure 6 repr^ente le dtblage du pro- 
graonateur k diodes^ cette aatriee cooporte 76 diodes et peraet d* ^bo- 
rer la Bianipulation des 8 sequences disponibles^ un commutateur rotatif 
15 (3) s^ectionne les fauits s6quences« Les sigpaux correspondant aux se- 
quences sercnt disponibles sur la sortie A • 

. La figure 7 represente le diagranme du programmateur k diodes^sous 
une fome permettant me coa^rAensim plus ais je de la programmation : 
un point represente une diode en service^ done un niveau logique 1 ; 
20 Itabsence de diode correspond k aucim ^t logique disponible. 

La lettre R : # — • est dcoc programme coome suit : 
1 diode en service en sortie 2 de CI 1 Repere B = 1 point dU» 
absence de diode sortie 3 de CI 1 " silence dU** 

5 diodes en service en sortie 4-5-6*7-8 de CI 1 Repere F^A^C^D^E » 
25 1 Trait de 5" 

absence de diode en sortie 0 de CI 2 - silence dU" 

1 diode en service en sortie 1 de CI 2 Repere H = 1 point d'l" 
nous aurons done bien un sigpal correspondant a la lettre R sous la forme 
d*un etat logique 1 en sortie A lorsque le commutateur rotatif (3) sera 
30 positioBn4 sur la position 7 • 

Nous avons vu ci-dessus qu*apres avoir cffectue un cycle complet, 
les 3 cOD5>teurs (12) etaient bloques sur la position " 9 le r51e du mo- 
dule temporisateur (4) a pour rftlc de re-activer le sequenceur pour la re- 
prise automatique de la manipulatiouj ce qui se produit lorsqu*apres 1 ou 
35 2 minutes (suivant la position de l*inverseur Inv« 5)$ le niveau logique 
1 appliqud en T sur les 3 KkZ, figure 5, disparait, a ce moment precis ^le 
processus de reprise de la manipulation se renouvelle^ la remise a zero 
des compteurs (12) 4tant alors effective • 

MOIIULB TEMPORISATCUR (FIGURE 8) 
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Le module teinporisateur est constitue par un circuit integre de 
technoloeie CMOS type CD 406O (15)> suivi d'un amplificateur a courant 
continu • 

Le circuit CD 4060 B CI 1 (IS^ integre un oscillateur ct 14 divi- 
6 seurs par 2 ttcatees cn serie • 

Les valeurs des resistances Rlj R2, PI ct du coodensateur C3, condi- 
tionnent la periode des oscillations de base, dans le cas present cette 
demiere.est rcglee pour 7f 3242187 ps, soit 136,533 Hz, a l«aide de la re- 
sistance ajustable Rl • 
10 A lA sortie Q12 de CIl, on recueille ainsi m crfeeau de niveau bas 

suivi d«un crcncau de niveau haut d'egale dur6e a saroir : 7>3242 X 2" 
soit en secondcs, 0,0073242 X 4096 » s 30 secondes la sortie QI3 dflivre- 
ra des cr^eaux de : 7*3242 X 2'*^ soit 0,0073242 X 8l92 « s60 secondes 
nous aurons en definitive deux cycles disponibles de 1 et 2 minutes gene- 
15 res par les sorties Q12 et Q13 • 

Vat remise k x<ro de circuit CI 1 est prevu a la mise sous tension 
par Dl, C2 et R3 • 

Le circuit CMOS CD 406O B n'est pas capable aux niveaux de scs sor- 
ties diviseurs Q12 ct Q13 de dellvrcr un courant stiperieur a 2 ou 3 milli- 
20 amperes en ccHiservant la tension nominale des niveaux hauts g6neres s 8 V, 
ce faible courant n'autorise pas la coianande de rfectivation simultanee 
des trois conyteurs (12) du sequenceur (2) plac6 cn aval, c»cst la raison 
X>our laquelle un aa^lif icatcur i courant continu a itt privu • 

Oct amplificateur dassiquc est constitui par les transistors Tl ct 
25 T2, la tension dc coooandc de RAZ est disponible au niveau du coUecteur 

de T2 avec ime tension d« environ 11,4 Volts coopte tenu de la diitte de ten- 
• sion de 0,6 V cntrc Ancttcur ct coUcctcur de T2 • 

l*inverseur Inv. (S) plac< but 3a face avant du coffrct flectroni- 
s£Lectioane la dur^e de I'intcrvallc cntrc den s^enccs, 1 ou 2 minutes. 
30 MODULE AMPUFICATEOR A COURAKT CONTINU ET KELKIS (FIGURE 9) 

Les ctats hauts correspondant aux si^iaux g^6r6s par le sequenceur 
de manipulation ne peuvent dflJLvrcr qu'un courant de quelques milllaaqperes, 
2 a 3, cette faible intensity est inconpatiblc avec la puissance niccssai- 
re pour exciter Ic rclais acctromaga^tique dc ccnmande dc I'avcrtisscur 
35 sonore, aussi m anpUf icatcur est^il nteessairc • 

L^an^slificateur est r<alis6 avec deux transistors NPN Tl et T2 
months cn Darlington, dans le circuit coUcctcur de T2 se trouve I'induc- 
tance du rclais {Icctroaagn^tique dc connande RLl, la diode D, moot^ cn 
paraUelc snr Ic bobinagc i poor but d*<liBiner les effets dc surtcnsioa 
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do soil induction au moment de la coupure. L'anplificateur est alljDente 
h partir du courant regulo do 12 Vclts via le relais RLl (7)^ cette dispo- 
si.tion f\-ite d'avoir a remplacer le relais par un nodele 24 Volts Icrsque 
lo navlro est pourvu de batteries d'accunulateurs 24 Volts de tensioc 
5 noiainale • 

Avertisseur (8) 
L'ayertisseur (8) teet les si^iaux phoniques correspondant a la 
sequence de nanipulation choisie^ avec ime iiiteii8lt€ ainioum de 120 db a 
1 netre de l*axe de I'aTertissetir, et d'une frequence adaptee au type de 

10 navire 6quip'e (entre 250 et TOO Hz pour un narire de longueur inferieure 
a 75 metres) • avertisseur sonore est im dispositif class ique : trcxnpej 
sifflet^ " Klason f*^ aectromagn^tique alimente direetement en courant 
continue soit par un ^lectro-con^resseur pour les arertisseurs de grandes 
puissances. La tension nominale de I'avertisseur ou de I'electro-compres- 

15 seur devra €tre compatible avec l^&ergie disponible k bord du navire soit 
12 ou 24 Volts CC. L'avertisseur est bicn cntcndu a I'exterieur du cof- 
fret £Lectronique du dispositif objet de la presente invention* 
INTERCQNNECTIQK (a39ERAI£ (FIGURE 10) 
X>a figure 10 repr^sente le schema electrique d' interconnection 

20 generale du dispositif constitue i>ar les modules horloge (l), sequenceur 
(2) temporisateur (4)^ aisplificateur a courant continu (6)^ Relais (7)^ 
alimentation (lO)* Les six modules sont r&lises sur carte de circuits 
imprinesy enf icheiables pour permettre une inintenance facile et rapide^les 
modules sont contenus daxis un coffret en ABS revfitu d'un blindage It base 

25 de nickel centre les perturbations fiectrooa^i^tiques et les radiof r4* 
quences. 

Les organes d'e:g)loitatiQns sont places snr la face avant du cof«* 
fretf nous trouvms : l*inttorupteur marGhe--azT6t (l6)j le ccomutateur 
rotatif (3) de selection des sequences de manipulation, I'inrerseur (5) 
30 qui determine le temps de repetition des s6quences, I'interrupteur pou5«- 
soir bipolaire fugitif (9) qui permet de g&^rer une sequence iJ!mediate<- 
ment, en neutialisant le tCBiporisateur. 

L*interrupteur detresse (ll) permet l^excitation du relais RLl (7) 
et actionne en permanence I'avertisseur (8)« 
35 Des vpyants de visualisation r^alis^s 4 I'aide de diodes €lectro- 

luminescentes, permettent de contr61er le fonctionnement correct du dis- 
positif t VI atteste par son clignotement k la seconde du ben f onctioime«- 
ment de I'horloge, V3 visualise la presence du 12 Volts r^gul^j V4 du 
8 Volts rieixlt ; le royant V2 cootrULe la sortie des sequences manipul^es 
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et s*allumc et s'eteint en suivant le rythnc des signaux .d^livres. 

Sur I'arriere du coffret, nous trouvons : une borne masse pour la 
3U5C a la masse du dispositifj un connecteur d*entr^e de l*toergie de bord 
12 ou 24 V, un connecteur de sortie AV - AV alijnentant I'avertisscur (5U 

5 II est bien entendu que la presente invention n*est pas lijnitec au 

mode do realisation d6crit et represent^ qui constitue seulenent un exem 
auquel de nombreuses Bodificatioos petnrent Ctre apport^s sans qfue l*on 
s*ecarte de 1a prtoente invent ioa, par exeo^le^l'horloge peut ttre reali- 
see avec une stabilisation par Quartz au lieu d'un circuit RC^ le noobre 

10 des sequences disponibles peuvent ttre r6duites ; il est possible dUdjoin 
dre en sus les signaux de manoeuvre et si^iaux d'avertissement, ainsi que 
les signaux lumineux correspondants« 

La presente invention trouve son application i bord des navires 
en merj suivant la definition de la regie 3 a du R^glement International 

15 de 1972 pour pr£venir les abordages en mer • 
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llDispositif ^lectroniquc dc sicnalisation sc^.civ capcble d'eniot- 
tre autMoatiqueraent et sequenciellement les signaux phordqucs reglenen- 
taires a bord des navircs en mer, caracterise en ce qu'il coniporte une 
horlogo (l) commandant un s^quenceur (2) generant huir sequences de rani- 
$ pulation select ionnables par un commutateur rotatif (3) et pourvu d'un 

temporisateur (4^ permettant la repetition des sequences avec un interval- 
le de une ou deux odnutes, 

2) Dispositif selon la rcvendication 1 caracterise en ce qu'il 
est realise avec des circuits integres de technologie CMOS et Semi-Con- 

10 ducteurs discrets, 

3) Dispositif selon la revendi cation 1 caracterise par le fait que 
le sequenceur (2) est realise par trois coo^teurs-decodeurs decimaux dc 
type CD 4017 B (12) active par deux bascules RS (13) 

4) Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la 
15 programmation des fauits sequences de manipulation est optenue par une ma- 
trice a diodes (14) 

5^ Dispositif selon les revendications 2, 3* 4 en ce que la re- 
activation du Sequenceur (2) est determinee par le circuit oscillateur- 
diviseurs d'un circuit integre CD 4O6O B (15) • 

20 6) Dispositif selon les revendications 1^ 2, 3^ 4j et 5 caracte- 

rise en ce qu'il est realise a I'aide de blocs faictionnels modulaires 
enficheables • 

7) Dispositif selon les revendications precedentes prises dans 
leur ensemble^ caracterise en ce qu*il est pourvu d'un intemipteur (ll) 
25 commandant la nise en oKarche d'un signal de detresse • 
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NOMENCLATURE OEB COMPOBAIMTS 



CI : 


0,1 |if 


R4 : 


1.2 kA 


PI : 


4,7 kn 


C2 : 


10 |if 


R5 : 


10 kA 


CI1 : 


CD4060B 


C3 : 


100 nf 


R6 : 


4.7 kA 


T1 : 


2N2222 


R1 : 


390 kA 


R7 : 


4.7 kA 


T2 : 


2N 2905A 


R2 : 


. 4,7 kA 


R8 : 


1,5 kA 


Inv. : 


Inverseur 


R3 


: 100 kA 


D1 : 


1N4148 







MODULE TEMPORISATEUR 
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